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(54) Utilisation de laccases d'orlgine vegetal* comme agents oxydants en cosmetique, compoaitions cosmM- 
w ques les contenant, proced* de traKement cosmetique les mettant en oeuvre et precede d v obtentk>n de ces 
enzymes. 

67) La presents invention conceme I'utflisation d'une en- 
zyme du type laccase d'origine vegetaie ou d'un extrart ac- 
trf de vegetaux en comportant, comme agent oxydant utile 
en cosmetique, ainsi que des precedes de traitament 
oonsmetique des cheveux les mettant en oeuvre, le pro- 
cede d'obtention de oes enzymes et des compositions 00s- 
metiques de trattement de coloration des cheveux et pour 
leur deformation permanente. 
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Utilisation de laccases d'origine vegetale comme agents oxydants en 
cosm&ique, compositions cosm£tiques les contenant, proc£d6 de 
traitement cosm&ique les mettant en oeuvre, et proc£d£ 
d'obtention de ces enzymes. 

5 

La prfsente invention concerne l'utilisation de laccases d'origine 
v£g£tales comme agents oxydants en cosm€tiquc notamment pour la 
teinturc oxydative des cheveux ou la deformation permancnte des 
cheveux, les proc6d6s de traitement cosm6tique tels que les proc£d£s 

10 de teinture ou de deformation permancnte des cheveux oil de telles 
enzymes sont utilis6es, des compositions pour la mise en oeuvre de ces 
precedes ainsi qu*un precede d'obtention des enzymes. 

Dans le domaine de la cosmetique capillaire, il est connu d'utiliser 
des agents oxydants, notamment dans les precedes de teinture 

IS oxydative des cheveux ou encore dans les precedes de deformation 
permanente des cheveux. n est notamment connu, par FR-A-2 112 549, 
d'activer le precede oxydant des pr£curseurs de colorants en utilisant 
une oxydase. Ce document d6crit notamment des laccases d'origine 
fongique. 

20 La technique classique pour rgaliser la deformation permanente 

des cheveux consiste, dans un premier temps, & r€aliser Touverture des 
ponts disulfures de la k6ratine & l'aide d'une composition contenant un 
agent reducteur (etape de reduction) et, aprfcs rin$age dventuel de la 
chevelure, & reconstituer, dans un second temps, lesdites liaisons 

25 disulfures en appliquant sur les cheveux sous tension une composition 
dite composition neutralisante ou oxydante (6tape d'oxydation dite 
aussi etape de fixation), la chevelure conservant ainsi la forme 
definitive d£sir6e. Ces techniques permenent de r6aliser, 
indifffremment, une ondulation des cheveux, un defrisage ou un 

30 d£crepage des cheveux. 

Les agents oxydants usuels pour la realisation de 1'etape de 
fixation dans un traitement de permanente, sont gdndralement choisis 
parmi Teau oxygende, les bromates de metaux alcalins, le perborate de 
sodium, les plus couramment utilises etant 1'eau oxygen6e et les 

35 bromates alcalins. Ces agents oxydants pr^sentent cependant un 
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certain nombre d'inconvdnients. En effet, 1'eau oxyg6n£e peut 
entraiher pour les chevevix une teneur accrue en acide cyst£ique qui 
provoque la degradation de la fibre capillaire et, en outre, vine attaque 
partielle de la m£lanine du cheveu, ce qui conduit k rgclaircissement 

5 de la fibre. Par ailleurs, les bromates ont un effet d£t6riorant sur les 

cheveux et peuvent leur communiquer un toucher reche. 

Ces dfsavantages ont conduit k essayer d'associer les agents 
oxydants ci-dessus k d'autres composes commc des composes 
cationiques tels que les dextranes cationiques ou les celluloses 

10 cationiques, des acides amines, des glutamates d'acyles ou la 
chlorophylle, ce qui complique la formulation des compositions ou 
solutions oxydantes. 

En plus de l'inttfret k titre d'agent oxydant dans les precedes de 
teinture des cheveux, la demanderesse a done mis en 6vidence Tintf ret 

15 des extraits actifs du type laccase d'origine vdg6tale commc fixateurs 
de peimanente qui, d'une part, ne prgsentent pas les inconvlnients ci- 
dessus et, d'autre part, sont d'usage simple et qui ne n&essitent pas 
d'association avec d'autres agents oxydants. 

La demanderesse a done main tenant decouvert, de fa9on 

20 surprenante, que ccrtaines laccases, d'origine vegetale, ont des 
propri£t£s et des activites spfcifiques particuliferement int6ressantes 
du point de vue de leur pouvoir oxydant en cosm6tique notamment 
pour la teinture oxydative des cheveux ou leur deformation 
peimanente (bien sup£rieur k celui des laccases d'origine fongique ou 

25 animale) et dont le prix de revient est parti culiferement interessant par 
rapport k celui des laccases fongiques commerciales connues. Par 
ailleurs et enfin, elles peuvent etre facilement extraites de produits 
naturels et dventuellement etre utilises sous forme de broyats des 
substances naturelles les contenant. 

30 L'invention a done pour objet Futilisation de laccases d'origine 

vegetale comme agent oxydant en cosmetique notamment dans le cadre 
de la coloration peimanente ou de la deformation des cheveux. 

Un autre objet de l'invention est constitud par les compositions et 
les precedes les mettant en oeuvre. 

35 L'invention a egalement pour objet la preparation de ces laccases 
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d'origine v£g6tale et les laccases ainsi obtenues. 

D'autres objets de Tinvention apparaitront k la lecture de la 

description des exemples qui suivent. 

Les laccases d'origine v6g6tale, isol6es ou sous forme d'extraits 
5 actifs de v6g£taux, sont utilis6es conform&nent k un premier objet de 

1'invention comme agent oxydant dans les traitements cosm6tiques des 

cheveux, mettant habituellement en oeuvre un agent oxydant. 

Par "laccases d'origine v6g£tale", on entend les laccases produites 

par des v6g6taux qui effectuent la synthase chlorophylienne. 
10 Parmi les laccases d'origine v^getale utilisables selon 1'invention, 

on peut citer celles que Ton retrouve par exemple dans les extraits de 

Rosmarinus off., Solanum tuberosum, Lis sp, Coffea sp, Daucus 

carrota, Vinca minor, Persea americana, Catharanthus roseus, Musa sp. 

Malus pumila, Gingko biloba et Monotropa hypopythys (sucepin). 
15 Les laccases utilisables selon 1'invention, sont choisies parmi 

celles qui ont de pr6f6rence un poids moteculaire compris entre 10.000 

et 180.000 daltons. 

Les laccases d'origine v6g6tale peuvent 6galement etre utilisfes 

sous forme d'extaits actifs des v£g6taux les contenant. 
20 Ces extraits v6g6taux actifs, sont pr6par6s, ce qui constitue un 

autre objet de 1'invention, par broyage de materiel v£g6tal (tiges, 

feuillesjacines des plantes entities) et extraction dans un solvant ou 

par culture de cellules v6g€tales indifterenci6es. 

La culture de cellules v6g£tales indiffi£renci6es consiste k 
25 introduire dans un milieu de culture classique, selon les m£thodes 

conventionnelles un inoculum de cellules vdg&ales fraJches issues de 

culture r6 guliferement entretenues. La quantity de cellules v6g6tales est 

de 30 k 50 g/litre. Comme milieu de culture classique, ont peut citer : 

Gamborg, Heller, Murashige et Skoog. 
30 L'utilisation de cultures jeunes, de pr€f6rence ag6es de moins de 

10 jours, permet d'obtenir une meilleure activity enzymatique. 

Lorsque la culture a atteint la phase exponentielle de croissance (3 

k 5 jours), on peut utiliser ce milieu tel quel. 

Si on le souhaite, on peut filtrer les ddbris cellulaires et r6cup6rer 
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la phase liquide qui est alors eventuellement concentree et/ou purifiee 
par precipitation selective ou par chromatographic, par exemple. 

Dans le cas oH Ton utilise, pour preparer un extrait actif, des 
tubercules de plantes, notamment, on peut effectuer seulement un 

5 broyage, l'extraction dans un solvant n'etant alors pas ndcessaire. 

De preference, on effectue un cryobroyage qui peimet d'obtenir 
Fextrait sous forme de poudre, cette poudre etant alors purifiee, par 
exemple par extraction dans un solvant aqueux, puis precipitation 
selective. L/extraction s'effectue de preference k pH acide. 

10 Les actifs peuvent etre conserves sous forme lyophilisee par 

exemple, ou sous toute autre foime usuelle, en presence ou non de 
conservateurs usuels non oxydables par les actifs. 

Dans certains cas, et notamment dans le cas des extraits de 
vegetaux entiers, il peut etre utile, voire necessaire, d'adjoindre des 

IS inhibiteurs de proteases, proteases qui inhiberaient Taction des actifs 
et notamment des laccases. On peut egalement siparer les proteases 
des extraits actifs par chromatographic, par exemple* 

Par extraits vegetaux actifs au sens de Tinvention, on entend des 
substances presentes dans des extraits et capables d'induire les 

20 reactions dliydroxylation puis d'oxydation peimettant de transformer 
des phenols en benzoquinone-1,2, et d'oxyder lTiydroquinone en 
benzoquinone-1,4 ou de fa?on generate, d'activer des processus 
d'oxydation par Toxygfcne atmospherique mis en oeuvre notamment 
dans les precedes de teinture d'oxydation des cheveux ou de fixation 

25 d T une permanente. 

L'invention conceme egalement les extraits vegetaux actifs 
susceptibles d'Stre obtenus par les precedes ci-dessus, et notamment 
les laccases d'origine vegetale ayant un poids moieculaire compris 
entre 10.000 et 180.000 daltons. 

30 Les laccases d'origine vegetale et les extraits actifs de vegetaux 

contenant des enzymes du type laccase, ont t€v616 des proprietes 
d'agents oxydants en cosmetique bien superieures k celles des laccases 
d'origine fongique, d'une part, et de laccases d'origine animale 
(ceruloplasmine), d'autre part, notamment par des tests comparant la 

35 densite optique au temps zero et aprfcs un temps determine 
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d'incubation, de solutions les contenant en presence de prfcurseurs de 
colorants d'oxydation et/ou de certains d6riv£s indoliques hydroxyl6s, 
amines ou alcoxyl6s, notamment. Par ailleurs, les actifs comportant 
des enzymes du type laccase d'origine v6g6tale selon 1'invention, ont 
5 pennis d'obtenir de bons r£sultats lors de la ddformation permanente 

des cheveux. 

Les laccases d'origine v6g£tale et les extraits actifs de v6g6taux 
les contenant sont utilises plus particuli&rement dans des proc£d£s de 
traitement cosm&ique de coloration ou de deformation permanente des 
10 cheveux. 

Le proc€d6 de traitement cosm6tique conforme a 1'invention 
consiste k mettre en oeuvre, & titre d'agent oxydant ou d'agent fixateur, 
au moins une laccase d'origine v£g£tale ou un extrait actif de v6g6taux 
contenant une laccase tels qu'obtenus selon 1'invention et d£finis ci- 
15 dessus. 

Le proc€d6 de teinture selon 1'invention est caract6ris6 en ce qu'il 
comporte 1'application simultan£e ou sgquentielle, d'une part, d'une 
composition comportant, dans un solvant cosmftiquement acceptable, 
au moins un pr£curseur de colorant d'oxydation du type ortho ou para, 

20 un coupleur ou modificateur et, d'autre part, une composition 
comportant, dans un solvant cosm&iquement acceptable, au moins une 
enzyme du type laccase d'origine v€g6tale ou un extrait actif contenant 
de telles enzymes tel que d6fini ci-dessus. 

Les proc6d6s de coloration oxydative des cheveux, dans lesquels 

25 les enzymes du type laccase d'origine v6g6tale sont utilis6es selon 
Tinvention, peuvent etre aussi bien des proc6d6s en une ftape oil le 
pr&urseur de colorant d'oxydation du type ortho ou para est appliquf 
en meme temps que 1'agent oxydant, que des proc€d£s de teinture en 
deux 6tapes, le pr6curseur de colorant d'oxydation du type ortho ou 

30 para £tant alors applique dans la premiere 6tape, 1'enzyme dans la 
deuxifeme €tape, les coupleurs pouvant etre presents dans Tune des 
compositions appliqu6es dans la premiferc ou dans la deuxifeme 6tape. 

Par pr£curseur de colorant d'oxydation du type ortho ou para selon 
Tinvention, on entend des composes aromatiques comportant, soit deux 

35 fonctions amine, soit une fonction amine et une fonction hydroxy en 
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position para ou ortho, Tune par rapport & Tautre, susceptibles de 
dormer naissance & des foimes quinones monoimines ou quinone 
diimines, par oxydation. 

On entend par coupleur ou modificateur des composes du type 
m6tadiamines, m6taaminoph6nols ou polyphenols qui, pris isol6ment, 
ne donnent pas de coloration ou seulement des colorations faibles par 
oxydation. 

On peut citer, notamment, k titre d'exemple et de simple 
rfffrence, les pr6curseurs de colorants et les coupleurs cit6s aux pages 
263 a 287 de "Science des traitements capillaires" de Charles Zviak, 
6dition Masson, 1988. 

Les proc6d6s selon Tinvention peuvent 6galement mettre en 
oeuvie des d£riv6s hydroxyindoliques ou hydroxyindoliniques de 
formule (I) suivante : 




(D 



25 



30 



35 



dans laquelle : 

R4 d6signe hydrogfene, alkyle ou hydroxyalkyle, 

R5 repi€sente hydrogfene, alkyle ou COOR, R reprfsentant 
hydrogene ou alkyle, 

R$ reprfsente un atome dliydrogfene, alkyle ou aminoalkyle, 

Rj repr6sente OH, 

R2 repr6sente hydrogene, OH ou OR, R 6tant un alkyle, 

R3 repr^sente hydrogfene, alcoxy ou alkyle, 
sous r6serve que Rj et R2 soient en position ortho ou para, Tun par 
rapport h l'autre, les radicaux alkyle comportant de 1 & 4 atomes de 
carbone. 

Selon Tinvention, les proc6d6s de teinture des cheveux mettant en 
oeuvre des hydroxyindoles ou des hydroxyindolines en pr6sence de 
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laccases d'origine v6g6tale ou d'extraits de v6g6taux en contenant, 
constituent une realisation pr6f£r£e. 

On prff&re particuli&rement rdaliser l'oxydation des hydroxy- 
indoles ou hydroxyindolines de foimule (I), dans laquelle Rj 
5 repnfsente OH, R2 reprfsente OH ou OR, R reprisentant un 

groupement alkyle en Cj k C4, et R3 k Rg ont les significations ci- 
dessus. 

Une autre realisation pr6f6r€e est constitute par un proc6d6 de 
teinture d'oxydation mettant en oeuvre une composition contenant un 
10 prdcurseur de colorant d'oxydation de type para ou ortho tel que ddcrit 
ci-dessus et un hydroxyindole ou une hydroxyindoline de formule (I), 
k titre de coupleur, en presence de laccases d'origine v6g6tale ou 
d'extraits de v£g6taux les contenant. 

L'invention conceme 6galement des compositions cosm&iques de 
15 teinture oxydative des cheveux, comportant au moins : 

(A) un constituant comportant, dans un solvant cosm£tiquement 
acceptable, au moins un pr&urseur de colorant d'oxydation du type 
para ou ortho, ayant deux fonctions amines ou une fonction amine et 
une fonction hydroxy, en position para ou ortho Tune par rapport k 

20 l'autre et/ou un composant indolique du type hydroxyindole ou 
hydroxyindoline, tel que defini ci-dessus, et 

(B) un constituant oxydant comportant, dans un solvant 
cosm£tiquement acceptable, au moins une enzyme du type laccase 
d'origine v£g€tale ou un extrait actif en comportant. 

25 Dans le cas oft la composition selon l'invention comportc des 

prdcurseurs de colorants d'oxydation, des coupleurs peuvent en outre 
etre pr6vus dans Tun ou l'autre des constituants. 

Le proc£d£ de deformation pcrmanente des cheveux, qui constitue 
un autre objet de l'invention comporte une 6tape de reduction et une 

30 £tape de fixation, est caract£ris6 en ce que l'dtape de fixation, 
6ventuellement pr€ced6e par un linkage, est r6alisee par 1'application 
sur les cheveux soumis k une deformation m&anique, d'une 
composition comportant, dans un milieu cosmftiquement acceptable, 
au moins une enzyme du type laccase d'origine vgg&ale ou un extrait 

35 actif de v£g€taux en comportant. Cette composition de fixation est 
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maintenue sur les cheveux pendant 1 k 30 minutes, de preference 2 k 
20 minutes, et son application est suivie d'un rin9age. 

Quand il s'agit d*un precede d'ondulation permanente des cheveux, 
on applique une composition r6ductrice usuelle, e'est-k-dire qu'elle 

5 comporte les reducteurs ou des melanges de reducteurs usuels et 

connus pendant le temps ndcessaixe a la reduction, sur des cheveux 
pr£alablement enrouies sur des rouleaux, puis, aprfcs avoir rinc6 
abondamment, on applique, sur les cheveux enrouies, la composition 
neutralisante, oxydante et fixatrice, selon Tinvention, pendant un 

10 temps de pose de 1 k 30 minutes et de preference 2 k 20 minutes, puis, 
aprfes avoir enlev6 les rouleaux, on rince abondamment la chevelure. 

Lorsqu f il s'agit de defoimer de fa$on permanente par defrisage ou 
d£crepage des cheveux, on applique sur les cheveux vine composition 
rdductricc usuelle, puis Ton soumet les cheveux k une deformation 

15 m6canique, par une operation de lissage des cheveux avec, par 
exemple, un peigne k larges dents, le dos d'un peigne ou la main, puis, 
aprfes un temps de pose de 5 k 60 minutes, et de preference 5 k 30 
minutes, on procfede k un nouveau lissage, puis on rince et on applique 
alors la composition neutralisante ou fixatrice selon l'invention que 

20 Ton laisse agir pendant 1 k 30 minutes environ, puis on rince les 
cheveux. 

Notamment pour le mode de realisation du precede de traitement 
oxydatif des cheveux menant k la deformation permanente des 
cheveux, on peut utiliser les vegetaux sous forme de broyats, 
25 d'extraits, de lyophilisats ou de culture de cellules. 

Dans cette forme de realisation de Tinvention, on peut citer k titrc 
d'exemple, Tutilisation de Solanum tuberosum de varietes differentes. 
On peut citer notamment les varietes Bintje ou Charlotte. 

La pr6sente invention conceme egalement des compositions 
30 cosmetiques de fixation pour la deformation permanente des cheveux 
comportant, eventuellement dans un solvant cosmetiquement 
acceptable, au moins une enzyme du type laccase d'origine vegetale ou 
un extrait actif en comportant. Cette composition peut etre sous fomie 
de broyat de materiel vegetal ou encore renfermer, dans un solvant 
35 cosmetiquement acceptable, du materiel vegetal sous forme compatible 
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avec un milieu aqueux ou eau-solvant. Lc solvant peut etre choisi 
parmi les solvants cosm6tiquement acceptables tels que les alcools en 
C 2 «C4. 

Par ailleurs, la composition oxydante contenant la laccase 

5 d'origine v6g6tale ou un extrait en contenant peut 6galement renfermer 

des epaississants compatibles avec le milieu, des tensio-actifs de 
nature anionique, non-ionique, amphotfere, zwitterionique, ou 
cationique; des agents acidifiants ou alcalinisants ou encore d'autres 
adjuvants cosmdtiquement acceptables usuels pour la realisation de 

10 permanentes ou de teinture d'oxydation, comme par exemple des 
agents traitants, des adoucissants, des opacifiants, des s6questrants f 
des stabilisants, des conservateurs ou des parfums. 

La px€sente invention conceme egalernent des dispositifs 
comportant au moins deux compartiments et destines k la teinture ou k 

15 la deformation permanente des cheveux, comportant au moins un 
compartiment destine k recevoir une composition comportant au moins 
un prdcursexir de colorant d'oxydation et/ou un derive 
hydroxyindolique ou hydroxyindolinique ou une composition 
r£ductrice et, dans l'autre compartiment, une composition neutralisante 

20 ou fixatrice ou oxydante telle que ddfinie ci-dessus. 

Les exemples suivants sont destines k d6crire l'invention sans en 
limiter la portee. 

25 



30 



35 
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EXEMPLES DE PREPARA TION D' ACTIFS 
EXEMPLE 1 

Des actifs sont produits in vitro, excr6t£s dans un milieu dc 
culture de cellules indiffSrencifes de Rosmarinus off. 

Aprfes separation des cellules du milieu par filtration sur filtre de 
50 |im, les ddbris cellulaires sont 61imin£s par filtration fine (0,4 jam). 

On peut effectuer une purification des actifs en deux temps : 

- concentration sous vide k 50°C 

- precipitation k l'6thanol de 1'extrait brut concentre. 

10 

Deux fractions actives sont ainsi r6cup6r6es : la premiere fraction, 
qui pr6cipite entre 45 et 50% d'&hanol, est constitufe d'un mflange de 
trois groupes d'enzymes dent Tun a un poids mo!6culaire (PM) 
sup&ieur k 600 000 daltons, le deuxifcme est constitug dune seule 
enzyme d'un poids moteculaire de 132 000 daltons et le troisi&me est 
constitu6 d'une seule enzyme d'un poids mol6culaire de 30 000 
daltons, et la seconde fraction, qui prdcipite entre 55 et 60% d'lthanol 
est constitute d'une laccase dont le PM est 6gal k 130 000 daltons et 
qui prdsente la plus grande activit6. 

On obtient de la memc fa$on des extraits actifs k partir de jus de 
culture in vitro d'Iris sp., de Catharanthus roseus, de Coffea sp, de 
Daucus carrota, de Vinca minor, de Persea americana, de Musa sp, de 
Malus pumila, de Solanum tuberosum, de Gingko biloba et de 
Monotropa hypopythys (sucepin)* 

25 



30 



35 
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EXEMPU 2 

Sur dcs plantes fraichement r6colt£es, on precede k un 
cryobroyage (dans de 1'azote liquide, par exemple). La poudre ainsi 
r6cup6r6e est extraite dans de l'eau ou dans un tampon phosphate (6,4 
g/L KH 2 P0 4 + 0,52 g/1 de Na 2 HP04) pour obtenir un pH de 5,5. Cette 
extraction s'op&re k 4°C durant 10 minutes sous une agitation 
vigoureuse. 

La precipitation selective k r&hanol telle qu'elle est d^crite k 
1'exemple 1, est alors 6ventuellement appliqu£e. Les fractions 
obtenues peuvent etre lyophilis^cs selon les techniques classiques. 

On obtient ainsi des extraits d'actifs produits in vivo k partir dTris 
sp., de Catharanthus roseus, de Coffea sp, de Daucus carrota, de Vinca 
minor, de Persea americana, de Musa sp, de Malus pumila, de Solanum 
tuberosum, de Gingko biloba et de Monotropa hypopythys (sucepin). 



20 



25 



Mfcg ffl Evidence dp ractfvit6 QXYdemg d'gyCTit RQSF?3rjnys Qff : 

On prepare vine solution 10 m molaire (solution A) de d6riv6 
indolique dans un tampon tris-ac6tate (pH 6) : 

D'autxe part, on prepare une solution B contenant 5 g de lyophilisat de 
Rosmarinus off dans 20 ml de tampon. 

On melange 1 partie de A k 9 parties de B et on mesure la density 
optique des compositions au temps 0 et apr&s maturation k 37°C 
pendant 3 minutes. 

Dans le tableau ci-aprfes, on a exprim6 le ADO qui est la difference de 
densitd optique entre le temps 0 et aprfts 3 mn, k la longueur d'onde 
maximale d'absorption pour chaque produit form£. 



30 
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Compose" 


Xmax 


ADO 


5,6-dihydroxyindole 


405 


0,396 


5,6-dihydroxy 2-carboxy 
indole 


550 


0,175 


2-methyl 5,6-dihydroxyindole 


330 


0.417 


Bromhydrate de 23-dimethyl 
5,6-dihydroxyindole 


468 


0,162 


l.mdthyl 5,6-dihydroxyindole 


478 


0,136 


4-hydroxyindole 


615 


0,241 


6-hydroxy 7-me'thoxyindole 


385 


- 0.616 


4-hydroxy 7-m6thoxy 
2,3-dimethylindole 


753 


0.245 



25 
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EXEMPLES D'UTILTSATTON 
TEINTURE CAPILLAIRE EXEMPLE 1 

On proc&de k la coloration de cheveux gris k 90 % de blancs en 
appliquant, pendant 10 minutes k 35°C, la composition suivante : 

- 5,6-dihydroxyindole 2 g 

- Ethanol 15 g 
-Eau qsp 100 g 

Aprfes rh^age, on applique pendant 20 minutes k 35°C la solution 
suivante : 

- Lyophilisat de romarin selon Texemple 1 ou 2 1 g 

- Eau qsp 100 g 
Aprfes avoir effectu6 un shampooing et un rin^age, on obtient une 
coloration gris cendrg. 

EXEMPLE 2 TEINTURE CAPILLAIRE 

On procfede k la coloration de cheveux gris k 90 % de blancs en 
appliquant pendant 20 minutes k 35°C la composition obtenue par 
ajout de 150 g d f eau au melange suivant : 

- 5,6-dihydroxyindole 2 g 

- Lyophilisat de romarin selon Texemple 1 ou 2 1 g 

- Acide citrique 10 g 

- Ethanol absolu 28,5 g 
. - Nonylphdnol oxy6thylen6 k 4 moles 

d'oxyde d'fithylfcne vendu sous la denomination 
"CEMULSOLNP4" 26,5 g 

- Nonylph6nol oxy6thy\6n6 k 9 moles 
d'oxyde d'ehyl&ne vendu sous la denomination 
"CEMULSOLNP9" qsp 100 g 



35 



Aprfes shampooing et ringage, on obtient une coloration gris cendr6 
l£gfcrement beige. 
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EXEMPLE 3 

On prepare et on utilise les compositions Aj et Bj suivantes : 



composition Aj 

5 - P. ph&iyl&ne diamine 0,27 g 

- 2-m6thyl 5-aminoph6noI 0,31 g 

- 6thanol 20 g 

- eau qsp 100 g 



10 composition (Solution oxydante ) 

Confonn€ment a Texemple de preparation 1, on obtient des laccases 
d'origine v£g£tale k partir de cellules indiff6renci6e de romarin par 
cryobroyage, extraction et lyophilisation. On dissout 0,5 g du 
lyophilisat dans un tampon phosphate k pH 6,5 dans des quantit6s 

IS suffisantes pour obtenir 20 ml. Aprfes agitation, on filtre le cas 
£ch£ant. 

On mllange 10ml de la composition Aj k 10 ml de la composition Bj 
au moment de l'emploi. 

Les compositions sont appHquds sur les mfeches de cheveux gris k 90 
20 % de blancs pendant 30 mn k 30°C. Aprfes rin9age, les cheveux sont 
s6ch€s. 

Dans ces conditions de teinture, on obtient une couleur beige ros€. 
EXEMPLE 4 

25 

Composition Aj 

- P. aminoph&iol 0,27 g 

- 2-m6thyl 5-aminoph6nol 0,31 g 

- 6thanol 20 g 
30 - Eau qsp 100 g 



On mdlange 10 ml de la composition A2 k 10 ml de la composition Bj, 
au moment de Temploi, et , dans les memes conditions de teinture que 
celles de I'exemple 3, on obtient une couleur jaune-orang6 soutenue. 



15 
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EXEMPLE g 



Composition A3 



- 4-hydroxy 5-^thoxy indole 

- <Sthanol 

- Eau qsp 



0,44 g 
20g 
100 g 



En m61angeant 10 ml de A3 & 10 ml de Bj de I'exemple 3 ci-dessus, au 
moment de l'emploi, on obtient, dans les memes conditions de teinture 
que Texemple 3, une couleur mauve franc. 

Composition A4 

- 4-hydroxyindole 033 g 

- ethanol 10 g 

- Eau qsp 100 g 

En m61angeant 10 ml de la composition A4 & 10 ml de la composition 
Bj de l'exemple 3, au moment de l'emploi* dans les mSmes conditions 
de teinture que celles de Texemple 3, on obtient une couleur gris 
uniforme. 



EXAMPLE 7 



Composition A5 



- 5,6-dihydroxyindole 

- Ethanol 

- Hydroxy&hylcellulose vendue sous 
la denomination "NATROSOL 250 
HHR" par la Soci6t6 AQUALON 

- Alkylpolyglycoside vendu sous la 
denomination "TRITON CGI 10" par la 
Societd ROHM et HAAS 



4,9 g MA 



0,5 g 



lg 
15 g 
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- Lauryl&her sulfate de sodium 0,1 g MA 

- Tridthanolamine qs pH 6,5 

- Eau qsp 100 g 

5 

Composition B 2 

On lave soigneusement des pommes de lerre de vari6t6 jaune (Bintje 
ou Charlotte) on les broie finement k 1'aide d'un mini-hachoir. 
10 On applique la composition A 5 pendant 15 mn sur des cheveux gris k 
90% de blancs. Aprfes rin9age, on applique une quantity ponddrale 
dquivalente de B2 pendant 15 mn. Aprfes rinsage et shampooing, les 
cheveux sont teints en blond naturel cendrf . 

15 

Traitement de deformation permanente 

On r6alise les Stapes de reduction et de fixation suiyantes : 

20 

Etape cte ruction 

On prepare la composition r£ductrice suivante : 

25 Acide thioglycolique 9,2 g 

Chlorure de dim6thyl hydroxyfthyl ol6oc£tyl 

ammonium 0,3 g 

Ammoniaque qs pH 8,5 

Conservateur, parfum qs 
30 Eau qsp 100 g 

Cette composition est appliqude sur des cheveux naturels chatain, 
pr€alablement enroulds sur des bigoudis. On laisse agir pendant 15 
minutes puis on rince abondamment avec de Teau. 

35 
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Etape fa fixation 

On lave soigneusement des pommes de terre de vari6t6 Bintje. On 
les broye finement k 1'aide d'un mini-hachoir. 

5 

On applique ce broyat pendant 10 minutes sur les cheveux 
enroul6s. On enlfcve les bigoudis puis on rince abondamment & l'eau. 

Apifes sSchage, les cheveux prfisentent un bon degrfi de frisure, 
10 sont doux ne sont pas d6color6s par le traitement. 

EXEMPLE 9 
Ondulation permanente 



15 



20 



30 



On realise une ondulation permanente suivant 1'exemple 8 avec les 
compositions suivantes : 

Etape tie rid ration 

On prfpare la composition rfductrice suivante : 



- Cystfine 6,1 g 
• Mono6thanolamine qs pH 8,9 

25 - S€questrant qs 

- Eau qsp 100 g 



Etaoe de fixation 

On prfpare un broyat avec des pommes de terre de vari6t6 
Charlotte. 



35 



Aprfes s^chage, les cheveux pr^sentent une frisure naturelle, sont 
doux et ne sont pas d£color6s par le traitement. 
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REVENDICATTONS 
1. Utilisation d'une enzyme du type laccase d'origine v6g6tale ou 
d'un extrait actif de v6g£taux en comportant, comme agent oxydant 
utile en cosm&ique. 
5 2. Utilisation selon la revendication 1, caract£ris£e en ce qu'il 

s'agit d'un traitement de coloration oxydative. 

3. Utilisation selon la revendication 1, caract£ris6e en ce qu'il 
s'agit d'un traitement de deformation permanente des cheveux. 

4. Proc£d6 d'obtention d'enzyme du type laccase d'origine v6g6tale 
10 ou extrait actif contenant ladite enzyme, caract6ris£ par le fait que Ton 

realise soit le broyage de materiel v6g6tal, eventuellement suivi d'une 
extraction dans un solvant et fiventuellement d'une purification,soit on 
r£alise la culture de cellules v6g6tales indiff6renci£es, suivie d'une 
filtration et 6ventuellement d'une purification. 
15 5. Proc6d6 d'obtention d'enzyme selon la revendication 4 ou 5, 

caiact£ris£e en ce que son poids moldculaire est d'environ 130.000 
daltons. 

6. Proc6d6 d'obtention d'Enzyme selon 1'une des revendications 4 
& 7, caract£ris6e en ce que le materiel veg6tal est choisi parmi 

20 Rosmarinus off, Iris sp., Catharanthus roseus, Coffea sp, Daucus 
cairota, Vinca minor, Persea americana, Musa sp, Malus pumila, 
Solanum tuberosum, Gingko biloba et Monotropa hypopythys 
(sucepin). 

7. Proc£d6 de traitement cosmftique des cheveux mettant en 
25 oeuvre un agent oxydant, caract6ris6 par le fait que l'agent oxydant est 

une laccase d'origine v6g6tale ou un extrait actif de v6g6taux en 
contenant tel que d6fini dans l'une quelconque des revendications 1 et 
4 k 6. 

8. Proc6d6 de traitement selon la revendication 7 constitu6 par un 
30 proc6d6 de teinture oxydative des cheveux, caract6ris6 en ce que Ton 

applique sur les cheveux, simultan6ment ou s6quentiellement au moins 
une composition comportant, dans un solvant cosm£tiquement 
acceptable, un pr6curseur de colorant d'oxydation du type para ou 
ortho comportant deux fonctions amines ou une fonction amine et une 
35 fonction hydroxy en position para ou ortho l'une par rapport h. l'autre. 
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et/ou un d6riv6 hydroxyindolique ou un d6nv6 hydroxyindolinique 

et au xnoins une composition comport ant une enzyme du type 
laccase d'origine v6g6tale ou un extrait actif en comportant, k titre 
d'agent oxydant. 

5 9. Proc6d£ selon la revendication 8, caract£ris6 en ce que Ie d6riv6 

hydroxyindolique ou hydroxyindolinique est choisi parmi ceux de 
formule (I) : 



10 



15 




dans laquelle : 

Ra d6signe hydrog&ne, alkyle ou hydroxy alkyle,. 

20 

R5 reprfisente hydrog&ne, alkyle ou COOR, R reprfsentant 
hydrogfene ou alkyle, 

R3 repr€sente un atome dliydrogfcne, alkyle ou aminoalkyle, 
Rj repnf sente OH, 

R2 repr&ente hydrogfene, OH ou OR, R 6tant un alkyle, 
^ R3 repr£sente hydrogfcne, alcoxy ou alkyle, 

sous reserve que Rj et R2 soient en position ortho ou para, Tun par 
rapport & 1'autre, les radicaux alkyle comportant de H 4 atomes de 
carbone. 

10. Proc6d£ selon Tune des revendications 8 ou 9, caract6ris6 en 

30 

ce que la composition comportant des prfcurseurs de colorants 
d'oxydation comporte en outre des coupleurs. 

11. Proc6d6 selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que les 
d6riv6s hydroxyindoliques sont choisis parmi ceux de formule (I) ou 
Ri reprdsente OH, R*> reprfsente OH ou OR, R repr6sentant un alkyle. 

35 
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12. Composition de coloration oxydative des cheveux, caract£ris6e 
en ce qu'elle comporte : 

(A) un constituant comportant, dans un solvant cosm6riquement 
acceptable, au moins un pr6curseur de colorant d'oxydation du type 
5 para ou ortho, ayant deux fonctions amines ou une fonction amine et 

une fonction hydroxy, en position para ou ortho Tune par rapport & 
l'autre et/ou un d£riv6 hydroxyindolique ou hydroxyindolinique de 
f onnule (£) : 



10 



15 




(0 



dans laquelle Rj, R3. R4. ont les significations indiqu£es 

dans la revendication 9. 

et 

(B) un constituant oxydant comportant, dans un solvant 
cosm6tiquement acceptable, au moins une enzyme du type laccase 
d'origine v6g6tale ou un extrait actif de vdg€taux en contenant, telle 
que d6finie dans Tune des revendications 4 & 6. 

13. Composition selon la revendication 12, caractdrisde en ce que 
l'un ou l'autre des constituants comporte en outre des coupleurs. 

14. Proc6d6 de traitement cosm&ique selon la revendication 7 
constitu6 par un proc6d6 de deformation peimanente des cheveux, 
caract£ris£ en ce qu'il comporte 1'application dune composition 
rdductxice sur les cheveux soumis & une deformation m£canique, puis, 
aprfes un temps de pose et un rin9age, 1'application sur les cheveux 

1 dans leur nouvelle forme, d'une composition neutralisante ou 
oxydante, comportant au moins une enzyme du type laccase d'origine 
v6g6tale telle que d£finie dans Tune des revendications 4 k 6 ou un 
extrait actif de v6g€taux en comportant, et, apr6s un temps de pose, un 
rin9age. 
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15. Proc6d6 scion la revcndication 14, caract6ris6 en ce que la 
composition de neutralisation ou d'oxydation contenant au moins une 
laccase d'origine v£ggtale est constitute par un broyat de matfiriel 
v6g6tal. 

16. Composition n6ductrice pour fixer la deformation permanente 
des cheveux, caract£ris£e en ce qu'elle comporte au moins une enzyme 
du type laccase d'origine vggttale d£finie dans l*une des 
revendications 1 et 4 k 6, sous forme d'un broyat ou d'une solution 
d'agents actifs ou d'enzymes purifi6es. 

17. Dispositif & plusieurs compartimentscomportant au moins deux 
compartiments et destines k la teintuxe ou & la deformation permanente 
des cheveux comportant dans un compartiments une composition (A) 
d6finie dans l'une des revendications 12 ou 13 ou un agent r£ducteur 
pour la deformation permanente des cheveux, et dans un autre 
compaitiment, une composition (B) ddfinie dans la revendication 12 ou 
13 ou une composition selon la revendication 16. 
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